ΟΡΜΗ

1. Σε ένα σώμα που βρίσκεται αρχικά ακίνητο σε λεία οριζόντια επιφάνεια, ασκείται δύναμη, F, στη διεύθυνση της κίνησης. Η δύναμη F μεταβάλλεται με το χρόνο όπως δείχνει η γραφική παράσταση του διαγράμματος. Η αντίσταση του αέρα δεν λαμβάνεται υπόψη. Δίνεται ότι το χρονικό διάστημα από t = 0 έως t2 είναι ίσο με το διάστημα από t2  έως t4.
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α) Να δώσετε τον ορισμό της Ώθησης Σταθερής Δύναμης.                                         
β) Να εξηγήσετε σε ποια χρονική στιγμή το μέτρο της ταχύτητας του σώματος έχει μέγιστη τιμή.                                                                                                                              
γ) Να βρείτε την ταχύτητα του σώματος τη χρονική στιγμή t4.                                     


2. 
[image: ]

Τα αμαξάκια του πιο πάνω σχήματος με μάζες mA και mB, αρχικά κρατιούνται ακίνητα πάνω σε οριζόντιο διάδρομο, στον οποίο οι τριβές θεωρούνται αμελητέες. Ένα αβαρές ιδανικό ελατήριο, το οποίο είναι στερεωμένο στο αμαξάκι Α, ελευθερώνεται σε κάποια χρονική στιγμή, εκτοξεύοντας τα αμαξάκια προς αντίθετες κατευθύνσεις.

α) Να δώσετε τον ορισμό των εσωτερικών δυνάμεων σε ένα σύστημα σωμάτων.  (μον.1)                             
β) Να αναφέρετε αν το σύστημα των αμαξιών είναι μονωμένο, δικαιολογώντας την απάντησή σας.                                                                                                         (μον.2)
γ) Να υπολογίσετε το λόγο των μαζών τους   , αν μετά την εκτόξευση, το αμαξάκι Α 

κινείται με διπλάσια κατά μέτρο ταχύτητα σε σχέση με το αμαξάκι Β.                        (μον.2)

3. Στο σχήμα φαίνονται δύο σώματα που κινούνται σε αντίθετες κατευθύνσεις και κάποια στιγμή συγκρούονται μεταξύ τους. Οι τριβές των σωμάτων με το δάπεδο θεωρούνται αμελητέες. Η κρούση που συμβαίνει μεταξύ των σωμάτων είναι κεντρική, ελαστική και διαρκεί 0,1 s.
Δίνονται οι μάζες και τα μέτρα των ταχυτήτων πριν την κρούση: 
m1 = 6 kg, u1 = 5 m/s, m2 = 2 kg, u2 = 10 m/s. 
 u1
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α) Να διατυπώσετε την Αρχή Διατήρησης της Ορμής για ένα σύστημα σωμάτων.     (μον.2)                                                                                                                                                                                     
 
β) Να υπολογίσετε τις ταχύτητες των σωμάτων μετά την κρούση.                             (μον.4)                                                                                  
                                                                               
γ) Να υπολογίσετε τη μέση δύναμη που ασκεί το ένα σώμα στο άλλο κατά τη διάρκεια της κρούσης.                                                                                                                      (μον.2)

δ) Να υπολογίσετε την ταχύτητα του κέντρου μάζας του συστήματος των δύο σωμάτων, πριν και μετά από την κρούση.                                                                                    (μον.2)

4.  Δύο μαθητές συμμετείχαν με το πιο κάτω πείραμα σε ένα διαγωνισμό Φυσικής. Θέρμαναν μια γυάλινη μπουκάλα μέχρι που το νερό που υπήρχε σ’ αυτήν έφτασε σε βρασμό. Οι υδρατμοί δημιούργησαν μέσα στην μπουκάλα μεγάλη πίεση με αποτέλεσμα ο φελλός που έκλεινε το στόμιο της μπουκάλας να εκτοξευθεί προς τα έξω.


	







α) Να σχεδιάσετε στο πιο πάνω σχήμα μόνο τις εσωτερικές δυνάμεις που ασκούνται στο σύστημα φελλού μπουκάλας κατά τη διάρκεια της έκρηξης. (μ.1)
β) Αν το σύστημα μπουκάλα φελλός είναι απομονωμένο να εξηγήσετε ποιο από τα δύο (φελλός ή μπουκάλα) θα εκτοξευθεί με μεγαλύτερη ταχύτητα. (μ.3)


5. α) Να ορίσετε το φυσικό μέγεθος της ορμής.  (μ.1)
β) «Δύο σώματα που έχουν ίσου μέτρου ορμές έχουν απαραίτητα και ίσες κινητικές ενέργειες». Να εξηγήσετε αν η πιο πάνω δήλωση είναι σωστή ή λανθασμένη. (μ.1) 
γ) Δυο εργαστηριακά αμαξάκια με μάζες m1 = 2,0 Kg και m2 = 0,50 Kg κινούνται με ταχύτητες μέτρων 
u1 = 20,0 m/s, u2 = 10,0 m/s αντίστοιχα και έχουν την ίδια φορά. Αν η κρούση είναι κεντρική και ελαστική , να υπολογίσετε τις ταχύτητες τους μετά την κρούση. (μ.3)


6. Δύο εργαστηριακά αμαξάκια Α και Β συγκρούονται κεντρικά και ελαστικά. Η συνισταμένη δύναμη που δέχεται το αμαξάκι B κατά τη σύγκρουση φαίνεται στην πιο κάτω γραφική παράσταση.












α) Να υπολογίσετε κατά προσέγγιση την ώθηση της δύναμης που δέχεται το αμαξάκι Β.
β) Να υπολογίσετε τη μέση συνισταμένη δύναμη που δέχεται το αμαξάκι Β. (μ.2)
γ) Να εξηγήσετε πως θα μεταβληθεί η τιμή της μέσης δύναμης που ασκείται στο αμαξάκι Β αν αυξηθεί ο χρόνος κρούσης. (μ.1)


7. Στο σχήμα φαίνονται δύο σφαίρες 1 και 2 με μάζες 2,0 Kg και 3,0 Kg αντίστοιχα. Οι δύο σφαίρες κινούνται αντίθετα και συγκρούονται κεντρικά και πλαστικά. 
	15 m/s
5 m/s
m1
m2

   
     


β) Να υπολογίστε τη θέση του κέντρου μάζας των δύο σφαιρών, τη στιγμή που η απόσταση μεταξύ τους   είναι 1,50 m. (μ.1)
γ) Να υπολογίστε την ταχύτητα του κέντρου μάζας του συστήματος πριν τη κρούση. (μ.2) 
δ) Να υπολογίστε την ταχύτητα του συσσωματώματος αμέσως μετά την κρούση. (μ.2)

ε) Να αποδείξετε ότι κατά την κρούση δεν διατηρείται η κινητική ενέργεια του συστήματος. (μ.3)
ζ) Στη διπλανό σχήμα φαίνεται η γραφική παράσταση της συνισταμένης δύναμης που δέχεται η σφαίρα 2 κατά τη διάρκεια της κρούσης. 
Να σχεδιάσετε στη ίδια γραφική παράσταση τη συνισταμένη δύναμη που δέχεται η σφαίρα 1 κατά τη διάρκεια της κρούσης. (μ.1)



Α
Β







8. Ένα αμαξάκι Α κινείται με ταχύτητα μέτρου  = 10,0 m/s και συγκρούεται πλαστικά και κεντρικά με δεύτερο αμαξάκι Β, που κινείται με ταχύτητα μέτρου  = 4,0 m/s αντίθετης φοράς, όπως φαίνεται στο διπλανό σχήμα. Οι μάζες των δύο αμαξιδίων είναι ίσες.
Να υπολογίσετε την κοινή ταχύτητα των αμαξιδίων Α και Β μετά την κρούση
[image: ]9. Ένα αυτοκίνητο του λούνα παρκ, μάζας m = 100 kg, κινείται 
με ταχύτητα υ = 5 m/s και  συγκρούεται με το μεταλλικό περιτοίχισμα της πίστας, όπως φαίνεται στο διπλανό σχήμα.  
Το αυτοκίνητο εξαιτίας της σύγκρουσης ακινητοποιείται.

(i) Nα υπολογίσετε την ώθηση της δύναμης που δέχτηκε το αυτοκίνητο, από το μεταλλικό περιτοίχισμα
(ii)    Να σχεδιάσετε στο σχήμα το διάνυσμα της ώθησης που υπολογίσατε.( μον. 1 )

(β)  Να εξηγήσετε με χρήση του Γενικευμένου Δεύτερου Νόμου του Νεύτωνα γιατί το κάτω μέρος των αυτοκινήτων του λούνα παρκ είναι κατασκευασμένο από «μαλακό» υλικό.( μον. 2 )



10. Ένα πυροτέχνημα ρίχνεται κατακόρυφα προς τα πάνω και εκρήγνυται τη στιγμή που βρίσκεται στο μέγιστο ύψος του σε δύο κομμάτια Α και Β. Τα δύο κομμάτια πέφτουν στο έδαφος σε απόσταση 40 m και 30 m αντίστοιχα από το σημείο εκτόξευσης του πυροτεχνήματος, όπως φαίνεται στο διπλανό σχήμα. Να χαρακτηρίσετε την καθεμιά από τις παρακάτω προτάσεις ως ορθή ή λανθασμένη.40 m
30 m
Β
Α

 
(i) Το κομμάτι Α αμέσως μετά την έκρηξη απέκτησε μεγαλύτερη αρχική ταχύτητα από το Β.
(ii) Το κομμάτι Α θα φτάσει πρώτο στο έδαφος.
(iii) Το κομμάτι Α έχει μικρότερη μάζα από το κομμάτι Β. 
(iv) Το κέντρο μάζας του συστήματος θα παραμείνει ακίνητο.
(v) Η ορμή του κομματιού Α, ακριβώς μετά την έκρηξη και μέχρι να φτάσει στο έδαφος, δεν διατηρείται σταθερή.( μον. 5 )




















[image: ]11. Σε μια ομάδα μαθητών ανατέθηκε η μελέτη της κρούσης δύο αμαξιδίων Α και Β με χρήση της πειραματικής διάταξης που φαίνεται στο παρακάτω σχήμα.   
 
 






(a) 	Οι μαθητές πήραν μετρήσεις και χάραξαν τη γραφική παράσταση της ορμής των δύο αμαξιδίων σε συνάρτηση με το χρόνο, p = f (t). Η σύγκρουση ήταν κεντρική και το αμαξάκι Β, μάζας 0,750 kg, πριν την κρούση ήταν ακίνητο. Η γραφική παράσταση της ορμής του αμαξιδίου Α, μάζας 0,500 kg, φαίνεται στο παρακάτω σχήμα.
p (kg.m/s)


          0,100






                 0
        -0,020
t (s)
A
Β
A
( μον. 2 )

[image: Image result for τετραγωνισμένο χαρτί]        
(i) Nα συμπληρώσετε τη γραφική
παράσταση της ορμής του αμαξιδίου Β σε συνάρτηση με το χρόνο.
(ii) Nα υπολογίσετε την ταχύτητα του κέντρου μάζας, υΚΜ, του συστήματος των αμαξιδίων πριν και μετά την κρούση.
(iii)    Να εξετάσετε αν η κρούση των δύο αμαξιδίων ήταν ελαστική.
( μον. 4 )




[image: ]12. Ένας αθλητής του καράτε θέλει να σπάσει μια σανίδα σε αγώνες επίδειξης. Το χέρι του αθλητή έχει μάζα 5,4 kg και η μέγιστη ταχύτητα με την οποία μπορεί να καταφέρει το κτύπημα είναι 8,2 m/s. Μετά το κτύπημα, η ταχύτητα του χεριού μειώνεται σε 2,2 m/s προς την ίδια κατεύθυνση.

α) Να υπολογίσετε το μέτρο της ώθησης της δύναμης που δέχτηκε ο αθλητής από τη σανίδα. 

β) Η σανίδα σπάζει, αν δεχτεί δύναμη μεγαλύτερη ή ίση με 220 Ν. Να υπολογίσετε το μέγιστο χρονικό διάστημα που θα πρέπει να διαρκεί το χτύπημα, ώστε να σπάσει η σανίδα. Η δύναμη που ασκεί ο αθλητής στη σανίδα να θεωρηθεί σταθερή.                                                                                         (μ. 3)



[image: ]13. Ένας αθλητής του άλματος επί κοντώ  πέφτει στο στρώμα και δέχεται δύναμη από αυτό, της οποίας το μέτρο μεταβάλλεται, όπως δείχνει η διπλανή γραφική παράσταση. Η μάζα του αθλητή είναι 70 kg και το χρονικό διάστημα μέχρι να ακινητοποιηθεί ο αθλητής είναι Δt = t2 – t1 =0,80 s.

α) Να υπολογίσετε το μέτρο της ταχύτητας με την οποία ο αθλητής πέφτει στο στρώμα.            (μ. 3)

β) Να σχεδιάσετε στους ίδιους άξονες τη γραφική παράσταση του μέτρου της μέσης δύναμης που δέχεται ο αθλητής από το στρώμα.                                                                                                                  (μ. 2)


14. Ο εργάτης στο πιο κάτω σχήμα ασκεί ίση δύναμη για το ίδιο χρονικό διάστημα Δt σε ένα σώμα μάζας m και σε ένα σώμα μάζας 3m. Τα δύο σώματα είναι αρχικά ακίνητα.

3m










α) Να συγκρίνετε τα μέτρα των  ορμών  των δύο σωμάτων αμέσως μετά από την παρέλευση του χρονικού διαστήματος Δt. Να δικαιολογήσετε την απάντησή σας. 	
β) Να συγκρίνετε τα μέτρα των ταχυτήτων των δύο σωμάτων αμέσως μετά από την παρέλευση του χρονικού διαστήματος Δt. Να δικαιολογήσετε την απάντησή σας.	

15. Στο πιο κάτω σχήμα ένα σώμα μάζας 2 kg χτυπάει σε κατακόρυφο τοίχο με ταχύτητα  μέτρου 10 m/s και ανακλάται με ταχύτητα  μέτρου 8 m/s. Η διάρκεια επαφής της μπάλας με τον τοίχο  είναι Δt = 0,05 s. Να θεωρήσετε  ότι η ώθηση του βάρους της σφαίρας είναι αμελητέα και ότι η θετική φορά κίνησης είναι η προς τα δεξιά.







Να υπολογίσετε:
α) Το μέτρο της ώθησης  της μέσης συνισταμένης δύναμης που ασκείται στο σώμα.	
β) Το μέτρο της μέσης συνισταμένης δύναμης που ασκείται από τον τοίχο στο σώμα.   									
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