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Μάθημα 26: Ακτίνες Χ

Παραγωγή Ακτίνων Χ: Σωλήνας Κούλιτζ (Coolidge)

Σωλήνας υψηλού
κενού

Τάση Καθόδου

Κάθοδος 
Τάση Ανόδου

(Μετασχηματιστής
ανύψωσης)

ΆνοδοςΠροστατευτικό
Περίβλημα Μόλυβδού 

Σύστημα ψύξης 
της Ανόδου

Ακτίνες Χ Ηλεκτρόνια
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Κάθοδος

 Θερμαίνεται και εκπέμπει ........................

 Αύξηση της τάσης καθόδου => Αύξηση ........................ καθόδου => Παραγωγή

περισσότερων........................ => Εκπέμπονται περισσότερα ........................

(ακτίνες Χ).

Υψηλή 

τάση

 ........................τα ηλεκτρόνια από την κάθοδο στην ................. => τα ηλεκτρόνια

προσκρούουν στην άνοδο με ........................ ........................

 Αύξηση υψηλής τάσης => Παραγωγή Ακτίνων Χ ........................ ενέργειας/

συχνότητας.

Σύστημα 

ψύξης και 

άνοδος

 Μεγάλο μέρος της κινητικής ενέργειας των ........................ μετατρέπεται σε

....................... => Η άνοδος ψύχεται και είναι κατασκευασμένη από

......................... μέταλλο για να μην ...............

Κενό στο 

σωλήνα

 Για να αποφεύγονται οι ........................ των κινούμενων ........................ με τα

μόρια του αερίου => δεν μειώνεται η ........................ των ηλεκτρονίων.

Προστατε

υτικό 

περίβλημ

α

 ........................ την εκπομπή Ακτίνων Χ προς όλες τις κατευθύνσεις.

ηλεκτρόνια

θερμοκρασίας

ηλεκτρονίων φωτόνια

Επιταχύνονται άνοδο

πολύ μεγάλη ταχύτητα

μεγαλύτερης

ηλεκτρονίων

θερμότητα

δύστηκτο λιώνει

συγκρούσεις ηλεκτρονίων

ταχύτητα

Εμποδίζει

Συμπέρασμα:

Οι ακτίνες Χ παράγονται όταν

Τα ηλεκτρόνια που εκπέμπονται από την κάθοδο προσκρούουν με

μεγάλη ταχύτητα στην άνοδο. Ένα μέρος της ενέργειας των

ηλεκτρονίων μετατρέπεται σε ακτίνες Χ.

Μαλακές Ακτίνες Χ:

Όταν έχουμε μικρή/χαμηλή ανοδική τάση, τα ηλεκτρόνια προσκρούουν

με χαμηλότερες ταχύτητες στη άνοδο και παράγονται φωτόνια, ακτίνες

Χ με μικρότερες ενέργειες/συχνότητες.

Σκληρές Ακτίνες Χ:

Όταν έχουμε μεγάλη/ψηλή ανοδική τάση, τα ηλεκτρόνια προσκρούουν

με ψηλότερες ταχύτητες στην άνοδο και παράγονται ακτίνες Χ

μεγαλύτερης ενέργειες/συχνότητες.
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Δραστηριότητα 3. Ιδιότητες των Ακτίνων Χ

1. Είναι ηλεκτρομαγνητικής φύσεως, δεν εκτρέπονται από ηλεκτρικό

και μαγνητικό πεδίο).

2. Παρουσιάζουν όλα τα φαινόμενα των κυμάτων (ανάκλαση,

διάθλαση, συμβολή)

3. Προκαλούν φθορισμό διαφόρων σωμάτων

4. Προκαλούν πολύ εύκολα το φωτοηλεκτρικό φαινόμενο

5. Προσβάλλουν (μαυρίζουν) τη φωτογραφική πλάκα

6. Έχουν μεγάλη διεισδυτική ικανότητα (περνούν από τα μαλακά

μέρη του σώματος μας

7. Απορροφούνται από διάφορα υλικά (κόκκαλα μας)

8. Προσβάλλουν και καταστρέφουν πιο εύκολα τα ασθενή κύτταρα

παρά τα υγιή.

Δραστηριότητα 4. Χρήση των Ακτίνων Χ

α) Στην Ιατρική ι) Ακτινοδιάγνωση

ιι) Ακτινοθεραπεία

β) Στη μεταλλουργία: Για να εντοπίζονται ατέλειες και ανωμαλίες,

όπως φυσαλίδες αέρα στο εσωτερικό μεταλλικών αντικειμένων ή

ρωγμές στο εσωτερικό των κυλίνδρων μηχανών.

γ) Στη Κρυσταλλογραφία: Για την μελέτη της δομής των κρυστάλλων.

δ) Στην Αστρονομία: Γίνονται μελέτες και μετρήσεις των ακτίνων Χ

που προέρχονται από μακρινές αστρονομικές πηγές στο σύμπαν.
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Δραστηριότητα 6

Διότι η ακτίνες Χ απορροφούνται (δεν

διαπερνούν) από τα οστά και έτσι δεν

προσβάλλουν, μαυρίζουν την περιοχή της

φωτογραφικής πλάκας που βρίσκεται

πίσω από τα οστά.

Δραστηριότητα 7 Αξονικό τομογράφο (CAT)

Είναι μία βελτιωμένη τεχνική χρήσης των ακτίνων Χ. αποτελείται

από μία συσκευή παραγωγής ακτίνων Χ και ηλεκτρονικό υπολογιστή

ο οποίος επεξεργάζεται τα αποτελέσματα.
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