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Όταν άρχισα να γράφω το παρόν βιβλίο «ΤΟ ΤΕΤΡΑΔΙΟ ΤΗΣ ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΑΣ Α’ ΤΑΞΗΣ» είχα σαν στόχο να δώσω στο μαθητή ένα εγχειρίδιο για κάθε μάθημα που διδάσκω, που να περιέχει φυλλάδια ασκήσεων για όλα γενικά τα κεφάλαια. 
Με το εγχειρίδιο αυτό ο καθηγητής μεν δεν θα είχε την έγνοια για το ποιες ασκήσεις να βάλει, ή αν έβαλε, ή αν δεν έβαλε ασκήσεις σε κάποιο μάθημα, αλλά και ο μαθητής θα είχε ένα τετράδιο στο οποίο θα υπήρχαν ασκήσεις για το κάθε κεφάλαιο και χώρος για να  απαντήσει την κάθε άσκηση.  Έτσι, ο καθηγητής μεν θα μπορούσε να ελέγξει ανά πάσα στιγμή την πρόοδο του μαθητή όσον αφορά την κατ’ οίκον εργασία του στο μάθημα και ο μαθητής, αν ήταν επιμελής, θα είχε στο τέλος ένα τετράδιο όπου θα περιείχε όχι μόνο απαντήσεις αλλά και τις αντίστοιχες ερωτήσεις για να το χρησιμοποιήσει είτε σε διαγωνίσματα, είτε στις τελικές εξετάσεις. 
Το εγχειρίδιο  «ΤΟ ΤΕΤΡΑΔΙΟ ΤΗΣ ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΑΣ Α’ ΤΑΞΗΣ» είναι βασισμένο στο εξαιρετικό βιβλίο της ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΑΣ του κυρίου Δημήτρη Εγγλεζάκη που διδάσκεται στην Α’ Τάξη τόσο του Θεωρητικού αλλά και του Πρακτικού τμήματος. Ακολουθεί την ίδια σειρά των κεφαλαίων του βιβλίου του  κυρίου Εγγλεζάκη και αρκετές ερωτήσεις είναι οι ίδιες ή παρόμοιες με αυτές που υπάρχουν στο βιβλίο. 
Παρά του ότι το εγχειρίδιο αυτό μπορεί να δίδεται στους μαθητές υπό μορφή σημειώσεων, 

πιστεύω πως το ιδανικό θα ήταν να τυπωθεί και να δίνεται στους μαθητές στην αρχή της σχολικής χρονιάς ως σχολικό βιβλίο.  Έτσι ο μαθητής δεν θα είχε το πρόβλημα της φύλαξης των φυλλαδίων και ο καθηγητής δεν θα είχε το πρόβλημα της έγκαιρης ετοιμασίας αντιγράφων.     
Οποιαδήποτε καλόβολη εισήγηση ή σχόλιο για τροποποίηση ή διόρθωση του παρόντος εγχειριδίου που θα είχε σαν στόχο την απλούστευση και καλυτέρευση του, είναι ευπρόσδεκτη. 
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ΕΝΟΤΗΤΑ 7:  ΚΥΚΛΩΜΑΤΑ ΑΝΤΙΣΤΑΤΩΝ ΣΤΟ ΣΥΝΕΧΕΣ ΡΕΥΜΑ

7.1  Συνδεσμολογία αντιστατών σε σειρά

1. Δύο ή περισσότεροι αντιστάτες είναι ενωμένοι σε σειρά όταν ………………..………….. ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
2. Να συνδέσετε τους πιο κάτω αντιστάτες σε σειρά και να τους τροφοδοτήσετε από την πηγή US.






3. Ένα βασικό γνώρισμα του κυκλώματος σε σειρά, είναι ότι …………………….…………. ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
4. Σύμφωνα με το νόμο του Κίρχοφ για τις τάσεις:

Το άθροισμα των πτώσεων τάσεων στους αντιστάτες είναι ίσο με ………………………. ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
5. Να γράψετε την εξίσωση των τάσεων και να υπολογίσετε την πτώση τάσης U4 στο κύκλωμα του πιο κάτω σχήματος.


6. Δύο αντιστάτες με την ίδια τιμή αντίστασης συνδέονται σε σειρά και τροφοδοτούνται από μια πηγή συνεχούς τάσης US = 20 V. Πόση είναι η πτώση τάσης πάνω σε κάθε αντιστάτη;

7. Υπολογίστε την ισοδύναμη αντίσταση αντιστατών σειράς με τις ακόλουθες τιμές αντίστασης:

(α) 10 Ω, 3,3 kΩ, 2,2 kΩ, 100 Ω

(β) 100 Ω, 56 Ω, 56 Ω, 12 Ω, 12 Ω, 330 Ω.

8. Υπολογίστε τη αντίσταση RX , ώστε η συνδεσμολογία του πιο κάτω σχήματος να έχει ισοδύναμη αντίσταση ίση με 14 kΩ.


9. Τρεις αντιστάτες με αντιστάσεις R1 = 110 Ω, R2 = 160 Ω και R3 = 130 Ω, τροφοδοτούνται από μια μπαταρία με τάση US = 20 V. Υπολογίστε την ένταση του ρεύματος που τους διαρρέει.

10. Πέντε αντιστάτες με την ίδια τιμή αντίστασης συνδέονται σε σειρά και τροφοδοτούνται από μια πηγή με τάση US = 24 V. Αν από τη συνδεσμολογία περνά ρεύμα με ένταση    Ι = 1,2 Α, υπολογίστε την τιμή της αντίστασης του κάθε αντιστάτη.

11. Κύκλωμα με 20 Χριστουγεννιάτικα μικρά λαμπάκια ενωμένα σε σειρά συνδέεται σε δίκτυο 240 V, τα  οποία φεγγοβολούν κανονικά. Το κάθε λαμπάκι έχει ισχύ 2 W.

(α) Πόση είναι η τάση λειτουργίας σε κάθε λαμπάκι;
(β) Πόση είναι η αντίσταση σε κάθε λαμπάκι;

(γ) Πόση είναι η ένταση του ρεύματος στο κύκλωμα.

(δ) Αφαιρούμε κάποιο λαμπάκι και στους δύο ακροδέκτες της λυχνιολαβής εφαρμόζουμε βολτόμετρο με πολύ μεγάλη εσωτερική αντίσταση. Ποια θα είναι η ένδειξη του βολτομέτρου;

12. Πόση πρέπει να είναι η τάση US στο κύκλωμα του πιο κάτω σχήματος , ώστε η ένταση του ρεύματος να είναι 0,5 Α;


13. Υπολογίστε τις τάσεις U1 και U2 στους αντιστάτες R1 και R2 στο πιο κάτω κύκλωμα.








14. Στο πιο κάτω κύκλωμα να υπολογίσετε:

(α) Την τιμή της άγνωστης αντίστασης R4.

(β) Την πτώση τάσης στον αντιστάτη R3.

(γ) Την ισχύ στον αντιστάτη R5.

(δ) Την ολική ισχύ του κυκλώματος. 


15. Έξι αντιστάτες ενώνονται σε σειρά και τροφοδοτούνται από πηγή με τάση 40 V. Αν οι πτώσεις τάσης στους πέντε αντιστάτες είναι 5 V, 3 V, 10 V, 12 V και 8 V, πόση είναι η πτώση τάσης στον έκτο αντιστάτη;

16. Στο κύκλωμα του πιο κάτω σχήματος μετρούμε 10 V στα άκρα του αντιστάτη R1. Πόση είναι η τάση στα άκρα των υπόλοιπων αντιστατών και η τάση της πηγής US;


7.2 Χρήση της ‘‘γης κυκλώματος’’ ως αναφορά

1. Τι ονομάζουμε γη ενός κυκλώματος;
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

2. Είναι η γη κυκλώματος ίδια με τη γείωση που έχουμε στις ηλεκτρικές εγκαταστάσεις;
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

3. Ποιο μέρος του αυτοκινήτου  χρησιμοποιείται ως γη του κυκλώματος, και τι πλεονέκτημα μας παρέχει αυτό;
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

4. Ποιο άλλο σημείο του κυκλώματος εκτός από τους δύο πόλους της πηγής μπορεί να ορισθεί ως γης κυκλώματος;
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

5. Ποιο είναι το σύμβολο της γης κυκλώματος;
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

6. Ένα αυτοκίνητο έχει ενωμένο στο σκελετό του τον αρνητικό πόλο της μπαταρίας που έχει τάση 12 V. Πόση είναι η τάση στον ακροδέκτη μιας λάμπας;
………………………………………………………………………………………………

7. Γράψε τις τάσεις των διαφόρων σημείων που σημειώνονται στα κυκλώματα του σχήματος.






8. Υπολογίστε τις τάσεις των στα σημεία Α, Β, Γ, Δ και Ε στο κύκλωμα του σχήματος.

7.3  Συνδεσμολογία αντιστατών παράλληλα

1. Δύο ή περισσότεροι αντιστάτες είναι ενωμένοι παράλληλα όταν: …………………….

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

2. Να συνδέσετε τους πιο κάτω αντιστάτες σε παράλληλη σύνδεση και να τους τροφοδοτήσετε από την πηγή US.


3. Γράψτε πόση είναι η τάση στα άκρα κάθε αντιστάτη στο πιο κάτω κύκλωμα.



4. Κόμβος σε ένα ηλεκτρικό κύκλωμα είναι: ………………………………………………..

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………………………………

5. Σύμφωνα με το νόμο του Κίρχοφ για τις εντάσεις:

Το άθροισμα των ρευμάτων που εισέρχονται σε ένα κόμβο είναι ίσο με……………..  ………………………………....………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
6. Να γράψετε την εξίσωση των ρευμάτων και να υπολογίσετε το ρεύμα Ι3 που εξέρχεται από τον κόμβο στο πιο κάτω σχήμα.


7. Τρεις αντιστάτες R1 = 24 Ω, R2 = 6 Ω και R3 = 8 Ω, είναι ενωμένοι παράλληλα.  Να υπολογίσετε την ισοδύναμη αντίσταση Rολ.

8. Δύο αντιστάτες R1 = 2,2 kΩ, R2 = 3,3 kΩ είναι ενωμένοι παράλληλα.  Να υπολογίσετε την ισοδύναμη αντίσταση Rολ.

9. Πέντε αντιστάτες με αντίσταση R = 100 Ω, είναι ενωμένοι παράλληλα.  Να υπολογίσετε την ισοδύναμη αντίσταση Rολ.

10. Πώς μεταβάλλεται η τιμή της ισοδύναμης αντίστασης παράλληλων αντιστατών, όσο συνδέουμε νέους αντιστάτες;

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

11. Υπολογίστε την ισοδύναμη αντίσταση Rολ και το ολικό ρεύμα I στο πιο κάτω κύκλωμα. Στη συνέχεια υπολογίστε την τάση στα άκρα κάθε αντιστάτη και το ρεύμα που διαρρέει τον κάθε αντιστάτη


12. Να αναφέρετε χαρακτηριστικά παραδείγματα κυκλωμάτων με αντιστάτες ενωμένους παράλληλα. Τι πλεονέκτημα έχει η σύνδεση αυτή σε σχέση με τη σύνδεση σε σειρά;

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

13. Τέσσερις ίδιοι αντιστάτες με αντίσταση 480 Ω ο καθένας συνδέονται παράλληλα και τροφοδοτούνται από πηγή με τάση US = 12 V. Πόση είναι η ολική ένταση του ρεύματος που διαρρέει το κύκλωμα;

14. Τέσσερις αντιστάτες R1 = 2,2 kΩ, R2 = 6,8 kΩ, R3 = 33 kΩ και R4 = 1 kΩ, συνδέονται παράλληλα και διαρρέονται συνολικά από ρεύμα με ένταση 1 Α. Υπολογίστε το ρεύμα που διαρρέει κάθε κλάδο.

15. Στο κύκλωμα του πιο κάτω σχήματος υπολογίστε: 

(α) Την ένταση του ρεύματος που διαρρέει τον αντιστάτη R4.

(β) Την τιμή της τάσης της πηγής US.

(γ) Τις τιμές των αντιστάσεων R2, R3 και R4.

(δ) Την ισχύ που αναπτύσσεται στον αντιστάτη R3
(ε) Την ολική ισχύ του κυκλώματος.





7.4  Συνδεσμολογία αντιστατών σε μεικτή σύνδεση

1. Στο  πιο κάτω μεικτό κύκλωμα αντιστατών να αναγνωρίσετε ποιοι αντιστάτες είναι ενωμένοι σε σειρά ή παράλληλα. Στη συνέχεια να υπολογίσετε την ισοδύναμη αντίσταση και το ολικό ρεύμα.

2. Στο  πιο κάτω μεικτό κύκλωμα αντιστατών να αναγνωρίσετε ποιοι αντιστάτες είναι ενωμένοι σε σειρά ή παράλληλα. Στη συνέχεια να υπολογίσετε την ισοδύναμη αντίσταση και το ολικό ρεύμα Ι.

3. Στο  πιο κάτω μεικτό κύκλωμα αντιστατών να αναγνωρίσετε ποιοι αντιστάτες είναι ενωμένοι σε σειρά ή παράλληλα. Στη συνέχεια να υπολογίσετε την ισοδύναμη αντίσταση και το ολικό ρεύμα Ι.

4. Στο  πιο κάτω μεικτό κύκλωμα αντιστατών να αναγνωρίσετε ποιοι αντιστάτες είναι ενωμένοι σε σειρά ή παράλληλα. Στη συνέχεια να υπολογίσετε την ισοδύναμη αντίσταση και το ολικό ρεύμα Ι.

5. Στο  πιο κάτω μεικτό κύκλωμα αντιστατών να αναγνωρίσετε ποιοι αντιστάτες είναι ενωμένοι σε σειρά ή παράλληλα. Στη συνέχεια να υπολογίσετε την ισοδύναμη αντίσταση και το ολικό ρεύμα Ι.

6. Να επιλύσετε το πιο κάτω μεικτό κύκλωμα αντιστατών και να καταγράψετε τα αποτελέσματα στον πίνακα αποτελεσμάτων.


7. Να επιλύσετε το πιο κάτω μεικτό κύκλωμα αντιστατών και να καταγράψετε τα αποτελέσματα στον πίνακα αποτελεσμάτων.


8. Στο πιο κάτω κύκλωμα να υπολογίσετε την τάση μεταξύ των σημείων Α και Β.



9.  Στο πιο κάτω κύκλωμα να υπολογίσετε την τάση μεταξύ των σημείων Α και Β.


10. Στο πιο κάτω κύκλωμα να υπολογίσετε την τάση μεταξύ των σημείων Α και Β.


ΕΝΟΤΗΤΑ 8:  ΜΑΓΝΗΤΙΣΜΟΣ ΚΑΙ ΗΛΕΚΤΡΟΜΑΓΝΗΤΙΣΜΟΣ

8.1 Μαγνήτες και ιδιότητες των μαγνητών

1. Να εξηγήσετε τι είναι ο μαγνήτης.

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

2. Να αναφέρετε τρεις βασικές ιδιότητες των μαγνητών.

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

3. Πόσους πόλους έχει ένας μαγνήτης και πώς ονομάζονται;

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

4. Τι θα συμβεί αν κόψουμε ένα ραβδοειδή μαγνήτη στη μέση; Τι θα συμβεί αν κάθε κομμάτι το κόψουμε ξανά; Μπορούμε να απομονώσουμε τον ένα πόλο σε ένα μαγνήτη;

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

5. Σε ποια ιδιότητα των μαγνητών οφείλεται η λειτουργία της πυξίδας;

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

6. Δώστε μια εξήγηση που να δικαιολογεί γιατί σε οποιοδήποτε μέρος της γης η πυξίδα προσανατολίζεται με κατεύθυνση βορρά – νότου; 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

7. Περιγράψτε ένα πείραμα με το οποίο θα μπορούσατε να προσδιορίσετε το βόρειο και το νότιο πόλο ενός μαγνήτη.

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

8. Περιγράψτε δύο τρόπους με τους οποίους μπορείτε να μαγνητίσετε ένα σιδηρομαγνητικό υλικό.

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

9. Περιγράψτε δύο τρόπους με τους οποίους μπορείτε να απομαγνητίσετε ένα μαγνήτη.

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
10. Τι είναι τα σιδηρομαγνητικά υλικά και ποια είναι η κύρια ιδιότητά τους;

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

11. Σχεδιάστε ένα ηλεκτρικό κύκλωμα με τρεις μαγνητικούς διακόπτες με το οποίο θα ενεργοποιούσατε μια σειρήνα, όταν ανοίξει ένα από τα τρία παράθυρα του σπιτιού. 







8.2  Μαγνητικό πεδίο και ιδιότητες των μαγνητικών γραμμών

1. Τι εννοούμε με τον όρο μαγνητικό πεδίο;

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

2. Τι εννοούμε με τον όρο μαγνητικές γραμμές;

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

3. Γράψτε τρεις ιδιότητες των μαγνητικών γραμμών ενός μαγνητικού πεδίου.

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

4. Τι είναι η μαγνητική θωράκιση και πώς την πετυχαίνουμε;

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

5. Ποιο μαγνητικό πεδίο ονομάζουμε ομογενές;
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
6. Πού είναι πιο ισχυρό το μαγνητικό πεδίο ενός ραβδοειδούς μαγνήτη, στο μέσο ή στους πόλους; Δώστε μια εξήγηση γι΄ αυτό.

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

7. Να σχεδιάσετε τα μαγνητικά πεδία στους μαγνήτες ή συνδυασμούς των μαγνητών που φαίνονται στα πιο κάτω σχήματα.

	
	

	

	

	

	



8.3  Μαγνητικό πεδίο  ευθύγραμμου ρευματοφόρου αγωγού και πηνίου

1. Περιγράψτε ένα πείραμα με το οποίο καταδεικνύεται ότι γύρω από ένα αγωγό που διαρρέεται από ηλεκτρικό ρεύμα δημιουργείται μαγνητικό πεδίο.

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

2. Ποια μορφή έχει το μαγνητικό πεδίο ευθύγραμμου ρευματοφόρου αγωγού;

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

3. Με ποιον πρακτικό τρόπο βρίσκουμε τη φορά των μαγνητικών γραμμών σε ρευματοφόρο αγωγό;

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

4. Ποια μορφή έχει το μαγνητικό πεδίο στο εσωτερικό ρευματοφόρου πηνίου;

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

5. Πώς μεταβάλλεται το μαγνητικό πεδίο ενός πηνίου όταν στο εσωτερικό του τοποθετήσουμε ένα πυρήνα κατασκευασμένο από μαλακό σίδηρο;

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
6. Σχεδιάστε τα μαγνητικά πεδία των ρευματοφόρων αγωγών και του ρευματοφόρου πηνίου που φαίνονται στα πιο κάτω σχήματα.
	

	


	

	



8.4 Μαγνητική ροή , πυκνότητα μαγνητικής ροής

1. Τι είναι η μαγνητική ροή και ποια είναι η μονάδα της;

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
2. Τι είναι η πυκνότητα της μαγνητικής ροής και ποια είναι η μονάδα της;

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
3. Μαγνητική ροή Φ ίση με 10 mWb διαπερνά επιφάνεια S ίση με 50 mm2 κάθετα τοποθετημένη προς τις γραμμές ομογενούς μαγνητικού πεδίου. Να υπολογίσετε την πυκνότητα της μαγνητικής ροής Β.

4. Υπολογίστε τη μαγνητική ροή Φ που διαπερνά επιφάνεια S = 50 cm2, κάθετα τοποθετημένη προς τις μαγνητικές γραμμές ομογενούς μαγνητικού πεδίου με πυκνότητα μαγνητικής ροής Β = 0,5 Τ.

8.5 Δύναμη πάνω σε ρευματοφόρο αγωγό 

1. Τι είναι η δύναμη Λαπλάς (Laplace) και από ποιους παράγοντες εξαρτάται;
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

2. Να σχεδιάσετε αγωγό τοποθετημένο μέσα σε ένα ομογενές μαγνητικό πεδίο κάθετα προς τις μαγνητικές γραμμές, να καθορίσετε τη φορά του ρεύματος και να δείξετε τον πρακτικό τρόπο με τον οποίο βρίσκουμε τη φορά της δύναμης που ασκείται πάνω στον αγωγό.

3. Υπολογίστε τη δύναμη που εξασκείται σε ρευματοφόρο αγωγό μήκους             
[image: image1.wmf]l

 = 20 cm, κάθετα τοποθετημένο προς τις μαγνητικές γραμμές ομογενούς μαγνητικού πεδίου με πυκνότητα μαγνητικής ροής Β =2 Τ,  όταν ο αγωγός διαπερνάται από ρεύμα με ένταση Ι = 3 Α.

4. Τι θα συμβεί στη φορά της δύναμης που ασκείται σε ρευματοφόρο αγωγό κάθετα τοποθετημένο προς τις μαγνητικές γραμμές ομογενούς μαγνητικού πεδίου αν αντιστρέψουμε τη φορά του ρεύματος που διαρρέει τον αγωγό και τη φορά του μαγνητικού πεδίου;

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

8.6 Ηλεκτρομαγνήτες και εφαρμογές τους

1. Τι αλλαγές παθαίνει το μαγνητικό πεδίο ενός πηνίου όταν στο εσωτερικό του τοποθετήσουμε ένα πυρήνα κατασκευασμένο από μαλακό σίδηρο;
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

2. Να Αναφέρετε παραδείγματα εφαρμογών των ηλεκτρομαγνητών.

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

3. Γιατί για την κατασκευή του ηλεκτρομαγνήτη χρησιμοποιείται πυρήνας από μαλακό σίδηρο και όχι πυρήνας από σκληρό σίδηρο;

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

4. Τι είναι η σωληνοειδής βαλβίδα και πού χρησιμοποιείται;

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

5. Να αναφέρετε δύο πλεονεκτήματα που έχουν οι ηλεκτρομαγνήτες σε σχέση με τους μόνιμους μαγνήτες.

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

6. Περιγράψτε σε συντομία την κατασκευή και λειτουργία του μεγαφώνου.

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

7. Τι είναι ο ηλεκτρονόμος και πού χρησιμοποιείται;

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

8. Σχεδιάστε απλό σχήμα για να δείξετε τη λειτουργία του ηλεκτρονόμου.
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