Παραμόρφωση και Ελαστικότητα
Τα κατασκευαστικά στοιχεία και γενικά όλα τα σώματα, όταν πάνω τους ενεργούν δυνάμεις παραμορφώνονται.

· Παραμόρφωση είναι η αλλαγή του σχήματος του σώματος, όπως π.χ. η επιμήκυνση, η επιβράχυνση, ο λυγισμός κλπ.

Όταν οι δυνάμεις παύσουν να ενεργούν το σώμα επανέρχεται στην αρχική του κατάσταση. Την ιδιότητα αυτή των σωμάτων την ονομάζουμε ελαστικότητα.
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Πολλές φορές όμως, όταν οι δυνάμεις είναι μεγαλύτερες από κάποια τιμή που αντιστοιχεί στο όριο ελαστικότητας, τα σώματα παραμένουν παραμορφωμένα έστω και αν παύσουν να ενεργούν οι δυνάμεις που τις προκάλεσαν.

Με βάση τη διαφορά έχουμε δύο ειδών παραμορφώσεις:
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ΦΥΛΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ
1. Ποιες παραμορφώσεις νομίζετε ότι δημιουργούν περισσότερα προβλήματα στις κατασκευές;

2. Η πλαστελίνη ή το λάστιχο έχει μεγαλύτερο όριο ελαστικότητας;

Όλκιμα και Ψαθυρά υλικά

· Όταν σε ένα σώμα οι δυνάμεις που ενεργούν αυξάνονται σταδιακά, στην αρχή έχουμε ελαστική παραμόρφωση, ακολουθεί η πλαστική παραμόρφωση και στο τέλος έχουμε θραύση.

Κατά τη διαδικασία αυτή άλλα σώματα παρουσιάζουν μεγάλες παραμορφώσεις πριν από τη θραύση και τα ονομάζουμε όλκιμα και άλλα πολύ μικρές και τα ονομάζουμε ψαθυρά.
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	ΟΛΚΙΜΑ
	ΨΑΘΥΡΑ

	Κοινός χάλυβας

Χαλκός

Ορείχαλκος

Αλουμίνιο και γενικά όλα τα μέταλλα εκτός από το ματέμι.
	Σκυρόδεμα

Χυτοσίδηρος (ματέμι)

Γυαλί

Κεραμίδια

Πέτρες

Μάρμαρο
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Χαρακτηριστικό των όλκιμων (δύσθραυστων) υλικών είναι η δημιουργία του "λαιμού θραύσης" (neck) (σχ. 1)
α.  Ψαθυρά (εύθραυστα)

β.  Όλκιμα (δύσθραυστα)
ΦΥΛΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ

1. Να χαρακτηρίσετε όλκιμα ή ψαθυρά τα παρακάτω υλικά:
Ξύλο, Τούβλο, Μόλυβδο, Πορσελάνη, Τσιμεντόλιθο, Λάστιχο, Κεραμικά.

	ΟΛΚΙΜΑ
	ΨΑΘΥΡΑ

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	


2. Θεωρείστε για παράδειγμα μια ράβδο από πλαστικό. Πότε πιστεύετε ότι θα παραμορφωθεί περισσότερο: σε χαμηλές θερμοκρασίες ή ψηλές θερμοκρασίες;

Τι γενικότερο συμπέρασμα μπορείτε να βγάλετε για την επίδραση της θερμοκρασίας στα όλκιμα και ψαθυρά υλικά;

ΚΑΤΑΠΟΝΗΣΕΙΣ

Όπως αναφέρθηκε προηγουμένως οι εσωτερικές δυνάμεις εκδηλώνονται σαν αντίσταση του υλικού εναντίον των εξωτερικών δυνάμεων, οι οποίες προσπαθούν να το παραμορφώσουν ή να το θραύσουν.

Ο ανταγωνισμός αυτός δημιουργεί μια εσωτερική ένταση στο υλικό, το οποίο λέμε ότι βρίσκεται σε εντατική κατάσταση ή καταπονείται.
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Οι εξωτερικές δυνάμεις ενεργούν στα κατασκευαστικά στοιχεία με διάφορους τρόπους και προκαλούν διάφορα είδη καταπονήσεων.
Τα σπουδαιότερα είδη των καταπονήσεων είναι:

1. Αξονικός εφελκυσμός

2. Αξονική θλίψη

3. Διάτμηση

4. Κάμψη

5. Στρέψη

6. Λυγισμός

1. Αξονικός εφελκυσμός:
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Οι δυνάμεις συμπίπτουν με       το γεωμετρικό άξονα του σώματος, είναι ίσες και αντίθετες και τείνουν να το επιμηκύνουν (π.χ. το                                                           συρματόσχοινο του γερανού).                                                           (σχ. 1)

2. Αξονική θλίψη:

Οι δυνάμεις συμπίπτουν με το γεωμετρικό άξονα του σώματος, είναι ίσες και αντίθετες και τείνουν να επιβραχύνουν (π.χ. τα                                                             βάθρα των γεφυρών). (σχ. 2) 


3. Διάτμηση:

Οι δυνάμεις ενεργούν κάθετα στον                                           γεωμετρικό άξονα του σώματος,                                                            είναι ίσες παράλληλες και αντίρροπες                                                                     με ελάχιστη απόσταση μεταξύ τους                                                                και τείνουν να το κόψουν κατά την                                                        έννοια της ολίσθησης μεταξύ δύο                                                   εφαπτόμενων διατομών (π.χ. το                                                                       ψαλίδι κοπής ελασμάτων και                                                          οι ηλώσεις) (σχ. 3, σχ. 4)



4. Κάμψη:

Οι δυνάμεις ενεργούν κάθετα στον γεωμετρικό άξονα του σώματος και προκαλούν την καμπύλωσή του (π.χ. οι δοκοί των διαφόρων δομικών κατασκευών,                                                  οι γέφυρες). (σχ. 5)

5. Λυγισμός:

Οι δυνάμεις συμπίπτουν με το γεωμετρικό άξονα του σώματος, είναι ίσες και αντίθετες και προκαλούν την καμπύλωσή του πριν εμφανιστεί αισθητή επιβράχυνση. Επειδή ο λυγισμός μοιάζει με την θλίψη, μπορούμε να πούμε ότι το σώμα καταπονείται σε λυγισμό, όταν η σχέση του μήκους του και της μικρότερης διάστασης της διατομής του είναι 
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6. Στρέψη:

Οι δυνάμεις αποτελούν ζεύγος δυνάμεων με επίπεδο κάθετο στον γεωμετρικό άξονα του σώματος και τείνουν να το περιστρέψουν (π.χ. άξονας των πεντάλ του ποδηλάτου). (σχ. 7)


ΚΑΤΑΠΟΝΗΣΕΙΣ – ΦΥΛΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ
Αναγνωρίστε τις καταπονήσεις στα τμήματα των πιο κάτω κατασκευών:

ΑΒ-







ΑΒ-

ΑΓ-







ΑΓ-

ΒΔ-







ΒΔ-






ΑΒ-




     ΒΓ-

Ελαστικότητα είναι η ιδιότητα που έχουν τα σώματα να επανέρχονται στην αρχική τους κατάσταση, όταν παύουν να ενεργούν πάνω τους δυνάμεις.





ΠΑΡΑΜΟΡΦΩΣΕΙΣ





Ελαστικές ή


παροδικές





Πλαστικές ή 


μόνιμες





Ελαστικές είναι οι παραμορφώσεις που εξαφανίζονται όταν παύσει η ενέργεια των δυνάμεων που τις προκάλεσαν.





Πλαστικές είναι οι παραμορφώσεις που παραμένουν όταν παύσει η ενέργεια των δυνάμεων που τις προκάλεσαν.





Ψαθυρά είναι τα υλικά τα οποία παρουσιάζουν πολύ μικρή  παραμόρφωση μέχρι τη θραύση. (εύθραυστα)





Όλκιμα είναι τα υλικά τα οποία παρουσιάζουν σημαντική ικανότητα παραμόρφωσης μέχρι τη θραύση. (δύσθραυστα)





Καταπόνηση είναι η εσωτερική ένταση, που δημιουργείται σε ένα σώμα όταν ενεργούν επάνω του εξωτερικές δυνάμεις.





(σχ. 1)





(σχ. 2)





(σχ. 3)





(σχ. 4)





(σχ. 5)





(σχ. 7)





(σχ. 6)
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