Η Έννοια της τάσης
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Ο αθλητής όταν τεντώνει με μυϊκή δύναμη W σούστες (σχ. 1) νοιώθει να αναπτύσσεται από τις σούστες αντίθετη δράση από τη δύναμη      που καταβάλλει.
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Οι εσωτερικές δυνάμεις που                                         αναπτύσσονται και αντιδρούν                                                    σε τέτοια καταπόνηση ονομάζονται                                             τάση.

Στο σχήμα 2 η ράβδος ΑΒ καταπονείται 
σε αξονικό εφελκυσμό από ένα φορτίο W. 
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Έτσι αναπτύσσονται δράσεις και αντιδράσεις 
σε οποιοδήποτε σημείο της διατομής.
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Εξετάζουμε τυχαία τομή Χ – Χ                                                κάθετη στον άξονα της ράβδου, (σχήμα 3).                                     Το σώμα ισορροπεί γι’ αυτό και  W = F.                                               F – Αλγεβρικό άθροισμα των εσωτερικών δυνάμεων που αναπτύσσονται μέσα στο 
σώμα και εμποδίζουν τον διαχωρισμό 
των μορίων του (σπάσιμο).

· Είναι φανερό ότι οι εσωτερικές                                                 δυνάμεις κατανέμονται σε όλη                                                   τη μάζα του σώματος και ενεργούν                                            σε όλες τις διατομές του και μάλιστα                                                    σε όλη την επιφάνεια της διατομής 

(σχήμα 4).

Το πηλίκο της εσωτερικής δύναμης F δια της διατομής Α, το ονομάζουμε τάση (σ).

	σ = F/A


	ΤΑΣΗ είναι το πηλίκο της εσωτερικής δύναμης δια της επιφάνειας στην οποία ενεργεί η δύναμη.


· Την τάση που προκαλεί αύξηση του μήκους, δηλαδή την εφελκυστική, τη θεωρούμε θετική (+)

· Την τάση που προκαλεί μείωση του μήκους, δηλαδή την θλιπτική, τη θεωρούμε αρνητική (-)

· Ο τύπος 
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 EMBED Equation.3  [image: image2.wmf]A
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 μπορεί να χρησιμοποιηθεί για 3 διαφορετικούς σκοπούς:

1. Για εύρεση των διαστάσεων (Α) όταν δίνονται η δύναμη F και η επιτρεπόμενη τάση σρ
2. Όταν δίδονται F και το A και ζητείται να βρεθεί η τάση που αναπτύσσεται.


[image: image3.wmf]=

s



 EMBED Equation.3  [image: image4.wmf]A
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3. Όταν δίδονται το Α και το σρ και ζητείται να βρεθεί το φορτίο (δύναμη) που μπορεί να μεταφέρει ένα σώμα. (Fmax)

Fmax=σρ.Α 

Μονάδα τάσης:

Τάση = 
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 S.I.     Pascal
Συνήθως χρησιμοποιούνται πολλαπλάσια και υποπολλαπλάσια 
Ν/mm2          N/cm2

kN/mm2
MN/mm2
GN/mm2
Διατομή ενός σώματος είναι το σχήμα που προκύπτει αν κόψουμε το σώμα με ένα επίπεδο (ε) κάθετο στον άξονά του.







· Το εμβαδόν της διατομής συμβολίζεται με το γράμμα Α και ο υπολογισμός της είναι απαραίτητος σε πολλές ασκήσεις της Αντοχής των υλικών.

· Συνηθέστερες μονάδες: mm2, cm2
Για καλύτερη κατανόηση της έννοιας της τάσης χωρίζουμε τη διατομή Α σε μικρές επιφάνειες εμβαδού π.χ. 1cm2 (σχήμα 5).


Η δύναμη F αναλύεται σε ίσες δυνάμεις f1, f2, f3 κλπ, οι οποίες ενεργούν στο κέντρο βάρους των μικρών επιφανειών.

Κάθε μια από αυτές τις επιμέρους δυνάμεις αποτελεί την τάση σ.

Επομένως μπορούμε να πούμε ακόμη ότι:
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Παράδειγμα 1ον 

Σε μια ράβδο ορθογωνικής διατομής, πλευρών b=2cm και h=3cm, ενεργεί κάθετα στη διατομή δύναμη F=18000N. Να υπολογιστεί η τάση που αναπτύσσεται στη ράβδο.

	ΔΕΔΟΜΕΝΑ
	ΖΗΤΟΥΜΕΝΑ

	Ορθογωνική διατομή πλευρών:

                                   b=2cm
                                   h=3cm
                                   F=18000N
	σ


Λύση:

σ=
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F=18000N






A=b.h=2cm.3cm=6cm2
σ=
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σ=3000
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Παράδειγμα 2ον 

Σε μια ράβδο κυκλικής διατομής με διάμετρο d=6cm, αναπτύσσεται διατμητική τάση από δύναμη F=1256daN. Να υπολογιστεί η τάση σε 
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	ΔΕΔΟΜΕΝΑ
	ΖΗΤΟΥΜΕΝΑ

	Κυκλική διατομή:

                                   d=6cm
                                   F=1256daN
	τ=;  σε 
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Λύση:
Μετατρέπουμε τις μονάδες που δίνονται σε αυτές που ζητούνται.

 d=6cm=60mm
F=1256daN=12560N
Η τάση βρίσκεται από τη σχέση τ=
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Α=
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Α= 
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Οπότε έχουμε:

τ=
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τ=4,44
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ΤΑΣΗ – ΦΥΛΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ Νο 1

Άσκηση

Σε ένα συρματόσχοινο διαμέτρου 10mm κρέμεται σώμα βάρους 20kN. Να προσδιοριστεί η τάση εφελκυσμού στο συρματόσχοινο.

Λύση:

Τάση είναι η εσωτερική δύναμη που αναπτύσσεται στη μονάδα επιφάνειας της διατομής.
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σχ. 1	Οι δυνάμεις που αναπτύσσονται κατά το τέντωμα της σούστας
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σχ. 2	Οι εσωτερικές δράσεις και αντιδράσεις αναπτύσσουν την τάση στην τομή x-x





σχ. 3	Η συνισταμένη F των εσωτερικών δυνάμεων εξισορροπεί την εξωτερική  F=W





σχ. 4		σ=� EMBED Equation.3  ���





		





σχ. 5	Η δύναμη F αποτελεί την τάση που αναπτύσσεται στη μονάδα της επιφάνειας
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