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     ΚΑΤΑΣΚΕΥΕΣ

ΚΛΑΔΟΣ:  ΠΟΛ. ΜΗΧΑΝΙΚΗΣ &        ΑΡ. ΜΑΘΗΤΩΝ: 21
              ΑΡΧΙΤΕΚΤΟΝΙΚΗΣ

ΕΙΔΙΚΟΤΗΤΑ: ΠΟΛ. ΜΗΧΑΝΙΚΗΣ  &   ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ: ........
                  ΑΡΧΙΤΕΚΤΟΝΙΚΗΣ

ΤΜΗΜΑΤΑ: ΘΠΜ2 , ΘΠΑ2              ΩΡΑ ΕΞΕΤΑΣΗΣ: 7.45 π.μ
ΕΙΣΗΓΗΤΗΣ: ΑΝΔΡΕΑΣ ΙΩΑΚΕΙΜ
                ΠΑΡΑΣΚΕΥΗ ΜΑΛΕΚΚΟΥ

Διάρκεια γραπτού 2 ώρες (120 λεπτά)

Το εξεταστικό δοκίμιο αποτελείται από τρία μέρη (Α, Β, Γ) και 11 σελίδες.

ΟΔΗΓΙΕΣ:  

1.
Να απαντήσετε σε ΟΛΕΣ τις ερωτήσεις.

2.
Όλες οι ερωτήσεις να απαντηθούν απευθείας πάνω στο δοκίμιο. 

3.
Επιτρέπεται η χρήση μη προγραμματιζόμενης υπολογιστικής μηχανής

ΟΝΟΜΑ ΜΑΘΗΤΗ/ΤΡΙΑΣ: ...................................................................................
ΤΜΗΜΑ: ................................................................................................................
ΒΑΘΜΟΣ: ............................................................................................................
ΜΕΡΟΣ Α΄: Κάθε ορθή απάντηση βαθμολογείται με 4 (από 100) μονάδες.

1. Aμφιέρειστη  δοκός μήκους  L=4m  καταπονείται από συνεχές ομοιόμορφα 

κατανεμημένο φορτίο q=20 kN/m. Να βρείτε την τιμή της μέγιστης ροπής 

          κάμψης.
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

2. Να υπολογίσετε τη ροπή κάμψης που αναπτύσσεται στην τομή Χ-Χ

     της  αμφίερειστης   δοκού του πιο κάτω σχήματος.

[image: image1.png]AUtoCAD 2010 dinameis 2012-2004.dwg

Type a keyword or phvase &
@
BOR B |EF S 8 A e ) R © Wwnice e W @ X
b BI@ dh o | Ursaved ayer ste o omitiesder - | O ot et 009 mm e & =
S B8 (1) Q Baf W 1level Text ~ [ Table ‘P Edit Attributes. ByBlock - > =]
Modiy ~ Layers ~ Annotation ~ Block ~ Properties ~ 5| Utiities » | Clipboard

o@s *

F =20 kN
q=5KkN/m
X Z
| B
|
|
|
|

X

[ [bI]\ Model Layout1 { Layout2 { Layout3 { Layout5 { Layout6 / Layou7 { Layout5 { Layout 10
spacing/Rotation/Style/Width/Columns]:
Command: *Cancel®

Command:

EEIEREE




         
3. Η ροπή αδράνειας μιας διατομής εξαρτάται:

(α ) ................................................................................................................και

(β ) ......................................................................................................................
4. Να γράψετε με τι ισούται η ροπή αδράνειας της πιο κάτω διατομής  ως προς τον άξονα X1-X1.

[image: image2.png]UtoCAD 2010 dinameis 2012-2004.dwg. Type a keyword or phrase:

Rore =
/r‘-g,g, BOLB @SB L8 29 A tinear - @qcm © Wvhite < e ® @x
T @8] L E& b -] unsaved Layerstate C ey romteader - | O g e 009 mm e & =

o & @88 (1" Q% Miem < Mot T it Aot = E Rl Rl

a Modiy + o T ock o <[ Uties ~_| Cipbowrd
,30cm
y
X—— L X }
|
h; R *’7/ %
£
: 5| x_- L Y
| o
y @
i
I
|
y

[ [bI]\ Model Layout1 { Layout2 { Layout3 { Layout5 { Layout6 / Layou7 { Layout5 { Layout 10

0 found
select objects:
][]

o]
<





5. Να συμπληρώσετε το είδος της ισορροπίας της σφαίρας  στις θέσεις Α, Β και Γ του πιο κάτω σχήματος.  
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6. Να ονομάσετε τα είδη των στηρίξεων (A, B και Γ) των πιο κάτω δοκών και να σχεδιάσετε τις αντιδράσεις που θα προκύψουν σε αυτές από τα φορτία που δέχονται.
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7. Να υπολογίσετε την ένταση του ομοιόμορφα κατανεμημένου φορτίου q (kN/m), που καταπονεί την προέχουσα δοκό του πιο κάτω σχήματος.
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8. Να αναγνωρίσετε και να συμπληρώσετε τα 3 είδη των φορτίων που επιδρούν στην πιο κάτω μονοπροέχουσα  δοκό.
[image: image6.png]G

=

AN insert  Ann

am: Manage

oo BOR R RS 8B EE 29

@3\ E& & /| vnsaved tayer sate

o & L@ B3| Q %l Wilee
Draw ~ Modity ~ Layers ~

Line

X

AutoCAD 2010

A e 1B

Output__Exp

Mtieader -

Multiline /i

| et - B Table
e

‘dinames 2012-2004.dwg

© Wwhie

025 mm

Confinuous

Properties +.

14[ 4[> [PI]\ Model ( Layouti { Layout2 { Layout3 { Layout5 { Layout6 { Layout7 / LayoutS ] Layout 10

Select objects: 1 found, 2 total
select objects:

Utiities +

Clipboard

yword o phrase

@R




     
9. Να υπολογίσετε τις αντιδράσεις στις στηρίξεις Α και Β της αμφιέρειστης δοκού του πιο κάτω σχήματος.
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10. Στο πιο κάτω σχήμα δίνονται η προέχουσα δοκός ΑΒΓ και το διάγραμμα των τεμνουσών δυνάμεων (Δ.Τ.Δ.). Αφού υπολογίσετε τα φορτία που καταπονούν τη δοκό, να τα σχεδιάσετε πάνω στη δοκό καθώς και τις αντιδράσεις στις στηρίξεις Α  και Β .
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11. Να γράψετε με τι ισούται η ροπή αδράνειας I xx της διατομής του πιο κάτω σχήματος ως προς τον κεντροβαρικό  άξονα x-x.
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12. Να σχεδιάσετε το διάγραμμα της ροπής κάμψης της δοκού του πιο κάτω σχήματος και να υπολογίσετε την τιμή της, στη στήριξη Α. 
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ΜΕΡΟΣ Β΄: Κάθε ορθή απάντηση βαθμολογείται με 8 (από 100) μονάδες.

13. Να υπολογίσετε τις ροπές αδράνειας της διατομής   του πιο κάτω σχήματος ως προς τους κεντροβαρικούς άξονες X-X και Y-Y. Οι διαστάσεις είναι σε mm.
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14. Για τη δοκό που φαίνεται στο πιο κάτω σχήμα:

(α)  Να υπολογίσετε τις αντιδράσεις στις στηρίξεις, επαληθεύοντας την  κατακόρυφη ισορροπία.

(β) Να υπολογίσετε τις τέμνουσες δυνάμεις και τις ροπές κάμψης στα χαρακτηριστικά σημεία.

(γ)  Να σχεδιάσετε σε κλίμακα της δικής σας επιλογής το διάγραμμα των τεμνουσών δυνάμεων (ΔΤΔ) και το διάγραμμα των ροπών κάμψης (ΔΡΚ) στο χώρο κάτω από την δοκό.
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15.  Για τη δοκό που φαίνεται στο πιο κάτω σχήμα:

(α)  Να υπολογίσετε τις αντιδράσεις στις στηρίξεις, επαληθεύοντας την κατακόρυφη ισορροπία.

(β) Να υπολογίσετε τις τέμνουσες δυνάμεις και τις ροπές κάμψης στα χαρακτηριστικά σημεία.

(γ) Να σχεδιάσετε σε κλίμακα της δικής σας επιλογής το διάγραμμα των τεμνουσών δυνάμεων (ΔΤΔ) και το διάγραμμα των ροπών κάμψης (ΔΡΚ) στο χώρο κάτω από την δοκό.
[image: image13.png]AutoCAD 2010 dinamels 201
ut @

BOR %S5 g5 259 AW Ll @

B @ Ah - | Unsaved Layer State Mt /OMultesder |~

S B8 (1) Q Baf W 1level v Tex - [ Table ‘P Edit Attributes. Continuous.

Modiy ~ Layers ~ Annotation ~ Block ~ Properties ~ Utiities = | Clipboard

Move

[ [bI]\ Model Layout1 { Layout2 { Layout3 { Layout5 { Layout6 / Layou7 { Layout5 { Layout 10

Specify second point or [Exit/Unda] <Exit>:
Command: *Cancel®




     
16. Για μια ορθογωνική  διατομή με διαστάσεις b x h ισχύουν κάποια μεγέθη, που φαίνονται στις στήλες του πιο κάτω πίνακα, αλλά δεν είναι σωστές οι αντιστοιχίες στις σειρές. Ενώστε σωστά με γραμμές την ονομασία με τα αντίστοιχα  στοιχεία .

	ΟΝΟΜΑΣΙΑ
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	A
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	j
	h

2(3
	cm4


ΜΕΡΟΣ Γ΄ : Κάθε ορθή απάντηση βαθμολογείται με 10 (από 100) μονάδες.

17.  Να υπολογίσετε τη θέση του κέντρου επιφάνειας G της διατομής του πιο κάτω σχήματος  που έχει κενό το τμήμα ΑΒΓΔ. Για την επίλυση μπορείτε να  χρησιμοποιήσετε τον πίνακα που βρίσκεται κάτω από το σχήμα. (Οι διαστάσεις είναι σε cm ).
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18. Για τη διατομή του κάτω σχήματος  να υπολογίσετε:

(α) τη θέση του κεντροβαρικού  άξονα Χ-Χ από το πάνω ή κάτω μέρος της διατομής και

(β) τη ροπή αδράνειας  (ως προς τον κεντροβαρικό άξονα Χ-Χ) με ακρίβεια ακεραίου αριθμού. Οι διαστάσεις είναι σε mm
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   Η  Συντονίστρια Β.Δ.                                                     Ο Διευθυντής

……………………………………….                                              ………………………………………

Γιούφκα Ιωάννου Μαρία                                            Παπαστυλιανού  Κυριάκος
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